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(54) Schichtsilikatverstarkte Polyamid-Zusammensetzung 



(57) Die Erfindung betrifft eine silikatverstarkte, 
thermoplastische Zusammensetzung auf der Basis von 
Polyamid. Bei der Herstellung des Gemisches werden 
in einem Zwei-Schnecken-Kneter zunachst die exfolier- 
ten, organophil modifizierten Schichtsilikate mit einem 
Teil der Aminoendgruppen des; Polyamids in der 
Schmelze umgesetzt, dann ein Poly (sty rol-co-maleini- 
mid)-Copolymeres und ein modifizierter Kautschuk als 



Schlagzahmodifier zugegeben. 

Derartige silikatverstarkte, thermoplastische Zu- 
sammensetzungen vyeisen eine hohe Warmeformbe- 
standigkeit in Verbindung mit hoher Steifigkeit und ho- 
her Schlagzahigkeit auf. 

Sie sind vorzugsweise geeignet zur Herstellu ng von 
Fonmteilen oder Halbzeugen fur die Elektroindustrie. 
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Beschretbung 

[0001 ] Die vortiegende Erfindung betrifft eine silikatverstarkte, hochtemperaturbestandige therm oplastische Zusam- 
mensetzung auf der Basis von Polyamid. 

[0002] Durch lonenaustausch mit organischen lonen organophil modifizierte, anorganische Schichtverbindungen, 
insbesondere Zwei- und Drei-Schicht-Silikate, wie z. B. der Smektit-Tonerden, sind bereits seit mehreren Jahrzehnten 
dem Fachmann bekannt. 

[0003] So wurde das Grundprinzip der organophilen Modifizierung von Natriummontmorilloniten und Natrium-Hek- 
toriten durch lonenaustausch mit Alkylammoniumionen, die bevorzugt mindestens einen Alkylsubstituenten mit mehr 
als 6 Methylgruppen enthalten, bereits von U. Hoffmann (Angewandte Chemie 1956, 68, Serte 53 ff.) und A. Wei3 
(Angewandte Chemie 1 963, 75, Seite 11 3 ff .) vorgestelft. Durch den lonenaustausch wird eine Aufweitung des Schicht- 
abstandes erzielt, die sich durch Rontgenbeugung und Transmissionselektronenmikroskopie nachweisen lasst 
[0004] Wie im Review von M. Alexandre (Materials Science and Eng. 2000, 28:1ff.) beschriebeh, sind thermoplasti- 
sche Nanocomposite mit Polyamid, Polypropylen Oder Poly(ethen-co-vinylacetat) als Matrix bekannt. 
is [0005] Es ist inzwischen Stand der Technik, dass Pblymere durch die Einarbeitung von organophil modifizierten, 
anorganischen Schichtverbindungen hinsichtlich Steifigkeit und/oder Dimensionsstabilitat verbessert werden konnen! 
Nanocomposite auf Polyamidbasis weisen im Allgemeinen auch eine Erhohung der Sperrwirkung gegen «asoder 
Flussigkeitspermeation auf. Teilweise kann es auch zu einer Reduzierung der Brennbarkeit kommen; 
[0006] Beispielsweise beschreibt die DE 19854170 eine Zusammensetzung : die im Wesentlichen aus 
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a) einem themnoplastischen Kunststoff 

b) einem Schichtsilikat 

c) einem Kautschuk mit definierter Teilchengr63enverteilung 



besteht. Das Verbundmaterial besitzt ein, bezuglich Steifigkeit zu Schiagzahigkeit ausgeglichenes Eigenschaftsprofil. 
Eine Erhohung der Warmeformbestandigkeit wird jedoch nicht offenbart. 
[0007] In der US 5206284 wird Polypropylen zur Erhohung der Wairneformbestandigkeit urid Schlagzahigkeit mit 
Polyamid-Nanocompositen gemischt. Dabei wird Polyamid mit eingelagerten, exfolierten Schichtsilikateh in der Poly- 
propylen matrix dispergiert Durch Zusatz eines gepfropften, unpolaren Polymers wird die Anbindung der Polyamid- 
30 phase an die Polypropylenmatrix erreicht. 

Die Warmeformbestandigkeit wird hier jedoch nicht signif ikant uber das Polypropylen niveau angehoben: Die HDTnach 
ASTM D 648 liegt hier zwischen 111° und 129° C. ' 

[0008] Wie dem Fachmann bekannt ist, konnen zur Erhohung der Warrneformbestandigkeit von Polyamid 6 diesem . 
Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Copolymere zugesetzt werden. Ein Einsatz von bisterminierten Polyamiden, wie Po- 
lyamid 66, Polyamid 46 Oder Polyamid MXD6 ist jedoch auf Grund der unvertneidiichen Vernetzungsreaktion zwischen 
den Aminoendgruppen des Polyamids und den Maleinsaureanhydridgruppen des Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Co- 
polymeren nicht moglich. Zusammensetzungen auf dieser Basis weisen ein schlechtes Eigenschaftsprofil auf: Eine 
Bestimmung der FlieBfahigkeit, gemessen uber den Schmelzindex nach DIN ISO 1133 bei280°/5kg ist teilweise nicht 
mehr moglich. Im gleichen Ma3e wie der Schmelzindex sinkt auch die Schlagzahigkeit mit zunehmender Vemetzung 
ab. Wie im Vergleichsbeispiel 2 zu erkennen ist, bleibt auch die Warmeformbestandigkeit dieser Zusammensetzung 
fur vieie Anwendungen auf zu niedrigem Niveau: Der VICAT-B50-Wert nach DIN ISO 306 betragt 134° C bzw die HDT 
nach DIN EN ISO 75 138° C. ; 

[0009] Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es, eine hochtemperaturbestandige, thermbplastische Zusammen- 
setzung zur Verfugung zu stellen, die uber eine hone FlieBfahigkeit und Oberflachenqualitat ohne Vernetzungserschei- 
nungen beim Gompoundierschritt verfugt, eine gute Schlagzahigkeit mit hoher Steifigkeit vereint und kostenqunstia 
herstellbar ist. 

[0010] ErfindungsgemaB gelingt die Losung der Aufgabe uberraschenderweise durch Zusatz von exfolierten Schicht- 
silikaten, wobei ein Teil der Aminoendgruppen des Polyamids zunachst mrt dem organophil modifizierten, anorgani- 
schen Schichtsilikat umgesetzt wird. Die Aminogruppen stehen somit nicht mehr fur eine Reaktion mit den Maleinsau- 
reanhydridgruppen des Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Copolymeren zur Verfugung. Somit wird eine Vernetzung im 
Compoundierextruder verhindert, 

[0011] Fur die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kommen folgende Komponenten zum Einsatz: 

(A) ein thermoplastisches Polyamid 
55 (B) ein Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Copolymeres 

(C) einen Schlagzah-Modifier 

(D) ein mit organischen lonen modifizierten Schichtsilikat 
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[0012] Ohne den Zusatz der Komponente (D) in den erfindungsgemaGen, hochtemperaturbestandigen, therrnopla- 
stischen Zusammensetzungen und die darauf angepasste Verfahrenstechnik ware die Herstellung von Blends aus 
bisterminierten Polyamiden und Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Copolymeren mit guter FlieBfahigkeit und Oberfla- 
chenqualitat nicht moglich. 

5 [001 3] Oberraschenderweise fuh rt daruber hinaus die geziefte Auswahl der Komponente (B) und (C) in Funktionalitat 
und Molekulargewicht zu einem uberlegenen Eigenschaftsbild, wie es in der Aufgabenstellung und den Beispielen 
formuliert ist. 

[0014] Bevorzugte Komponenten (A) umfassen Polyamid 6, Polyamid 66, Polyamid 46, Polyamid MXD 6 oder eine 

Mischung dieser Polyamide, wobei Komponente (A) zu 100 Gewichtsanteilen enthalten ist. 
10 [0015] Das Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Copolymere der Komponente (B) mit einem Rest unreagierter Malein- 

saureanhydridgruppen weist ein mittleres Molekulargewicht zwischen 80.000 und 200.000 auf. 

[0016] DerGehaltanunreagiertenMaleinsaureanhydridgruppenbeidem Poly(styrol-comaleinsaureimid)-Copolyme- 

ren betragt zwischen 0,1 bis 10 mol% und der Gehalt an Maleinimidgruppen zwischen 0 : 1 bis 50 mot%, die Glasuber- 

gangstemperatur liegt dabei zwischen 1 50 und 1 95° C. 
is [0017] Der Gewichtsanteil der Komponente (B), bezogen auf Komponente (A), kann zwischen 0,1 und 50 Teilen 

betragen. 

[0018] Die Schlagzahmodifier der Komponente (C) umfassen Naturkautschuk, Polybutadien, Polyisopren, Polyiso- 
butylen, Mischpolymerisate des Butadiens und/oder Isoprens mit Styrol und anderen Comonomeren, hydrierte Pro- 
dukte und/oder solche, die durch Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid, Ithaconsaureanhydrid, (Meth)acryisaure und de- 

20 ren Ester entstanden sind. Moglich sihd auch Pfropfkautschuke mit einem vemetzen elastomeren Kern, der aus Bu- 
tadien, Isopren oder Alkylacrylaten besteht und eine Pfropfhulle aus Polystyrol hat. Weiterhin kommen in Frage unpo- 
lare oder polare Olefinhomo- und Copolymere wie Ethylen-Propylen-, Ethylen-Propylen-Dien- und Ethylen-Octen- oder 
Ethylen-Vinylacetat-Kautschuke oder unpolare oder polare Olefinhomo- und Copolymere, die durch Pfropfen mit Mal- 
einsaureanhydrid, Ithaconsaureanhydrid, (Meth)acrylsaure und deren Ester entstanden sind. 

25 [0019] Besonders bevorzugte Komponenten (C) sind durch Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid funktionalisierte 
Mischpolymere des Butadiens mit Styrol und unpolare oder polare Olefinhomo- und Copolymere, die durch Pfropfen 
mit Maleinsaureanhydrid entstanden sind 

[0020] Der Gewichtsanteil der Komponente (C), bezogen auf die Komponente (A), kann zwischen 0,01 und 50 Teilen 
betragen. '•*> '• 

30 [0021] Bevorzugte Komponenten (D) sind Zwei- und Dreischichtsilikate der PhyJIpsilikate, ausgewahlt aus Montmo- 
rillonit und/oder Hektorit und/oder Saponit und/oder Vermiculit, und/oder Smektit , und/oder I Hit, und/oder Sepiolit und/ 
oder Palygorskit, und/oder Muscovit, und/oder Allevardit und/oder Ames it und/oder Fluorhectorit, und/oder Beidellit 
und/oder Talkum, und/oder Nontron it, und/oder Stevensit, und/oder Bentonit, und/oder Glimmer, und/oder Fluorver- 
miculit, und/oder Halloysit und/oder Ruor enthaltende synthetische Talkumtypen, die entsprechend der ionischen 

35 Schichtladung durch lonenaustausch mit organischen Kationen modifiziert sind. 

[0022] Organische Kationen gemaB vorstehender Beschreibung sind proton ierte primare, sekundare oder tertiare 
Amine, proton ierte basische Heteroatomverbindungen wie z. B, Imidazole mit variablen Substituenten, Amidine, Ham- 
stoffe Oder Iminoether, oder eine quarternare Ammoniumverbindung, dieals Substituenten uber mindestens eine Alkyl- 
oder funktionalisierte Alkylgruppe mit mehr als sechs Methylgruppen verfugt. Besonders bevorzugt ist die Organophi- 

40 Merung mit Stearylamin, Aminododecansaure Oder mit 2-hydroxyalkyl-substituierten Imidazolen. 

Organische Kationen gemaB vorstehender Beschreibung konnen weiterhin auch Metallsalze von aromatischen, ali- 
phatischen, aratiphatischen und cycloaliphatischen Carbonsauren, Sulfonsauren oder Phosphorsauren sein, die be- 
vorzugt mindestens ^ eine Alkylgruppe mit mehr als 6 C-Atomen enthalten. 

[0023] Bevorzugte Komponenten (D) sind auch Hydrotalcite, die entsprechend der ionischen Schichtladung durch 
45 lonenaustausch mit Carboxylatkomponenten modifiziert sind. 

Carboxylatkomponenten gemaB vorstehender Beschreibung sind primare Carboxylate, die als Substituenten uber eine 
Alkyi- oder funktionalisierte Alkylgruppe mit mehr als sechs Methylgruppen verfugen. 

Der Gewichtsanteil der Komponente (D), bezogen auf die Komponente (A), kann zwischen 1 und 50 Teilen, besonders 
bevorzugt zwischen 0,1 - 30 Teilen, betragen. 

so [0024] Die erfindungsgemafte, silikatverstarkte, hochtemperaturbestandige, thermoplastische Zusammensetzung 
kann bis zu 200 Gewichtsanteile Zusatze, bezogen auf die Komponente (A) enthalten: Bis zu 5 Gewichtsanteile Gleit- 
oder Verarbeitungshilfsmittel, bis zu 5 Gewichtsanteile Pigmente, bis zu 2 Gewichtsanteile Nukleierungsmittel, bis zu 
1 Gewichtsanteil Stab ilisato ren, bis zu 2 Gewichtsanteile Treibmittel, bis zu 2 Gewichtsanteile Antistatika, bis zu 100 
Gewichtsanteile Prozessole, bis zu 100 Gewichtsanteile weitere Fullstoffe und/oder Flammschutzmittel und bis zu 100 

55 Gewichtsanteile Glasfasern. 

[0025] Die erfindungsgemaBen? silikatverstarkten, hochtemperaturbestandigen , thermoplastischen Zusammenset- 
zungen werden in bekannter Weise durch Mischen und Erwarmen der einzelnen Komponenten, vorzugsweise unter 
Einwirkung von Scherkraften, in einem Aufbereitungsaggregat hergestellt. Sie lassen sich mittels Extrusions- oder 
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Spritzgussverfahren zur Herstellung von Formteilen oder Halbzeugen verarbeiten. 

[0026] In den folgenden Ausfuhrungsbeispielen wird die voriiegende Erfindung verdeutlicht. Die Zusammensetzun- 
gen s.nd in Gewichtsanteilen (T), bezogen auf 100 Gewichtsanteile der Komponente (A) angegeben, und betragen in 
den folgenden Beispielen: 



Beispiel 1: 


Beispiel 2: 


Beispiel 3: 


1 00 T Nanoverstarktes Polyamid 6 
(Komponente A) [1] 
45,4 T Poly(styrol-co- 
maleinsaureimid)-copolymeres 
(Komponente B) [3] 
36,4 T Schlagzahmodifier 
(Komponente(C)) [5] 


1 00 T Nanoverstarktes Polyamid 66 
(Komponente A) [2] 
45,4 T Poly(styrol-co- 
maleinsaureimid)-copolymeres 1 
(Komponente B) [3] 
36,4 T Schlagzahmodifier 
(Komponente (C)) [5] 


1 00 T Nanoverstarktes Polyamid 66 
(Komponente A) [2] 
45,4 T Poly(styrol-co- 
maleinsaureimid)-copolymeres 2 
(Komponente B) [4] 
36,4 T Schlagzahmodifier 
(Komponente (C)) [5] 
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Vergleichsbeispiel 1 : 


Vergleichsbeispiel 2: 


1 00 T Polyamid 6 [6] 

45,4 T Poly(styrol-co-malelnsaureimid)copolymeres [3] 
36,4 T Schlagzahmodifier [5] 


1 00 T Polyamid 66 [7] 

45,4 T Poly(styrol-co-maleinsaureimid)copolymeres [3] 
36,4 T Schlagzahmodifier [5] 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



[1] 5%-Nanoverstarktes Polyamid 6 im Beispiel 1 oder 3: E-Modul 4523 MPa; ReiBdehnung 5.5 %: Zugfestigkeit 
75.2 MPa; Rontgendiffraktometrie (CuKa -Unie) kein Schichtabstandsreflex 

[2] Nanoverstarktes Polyamid 66 im Beispiel 2: E-Modul 3635 MPa; ReiBdehnung 6.0 %; Zugfestigkeit 82 8 MPa- 
Rontgendiffraktometrie (CuKa-Linie) kein Schichtabstandsreflex 

[3] Polystyrolcopolymeres 1: Poly(styrol-co-maleinsaureimid), Mw - 150:000; Gehalt an Maleinimidgruppen 39 
mol%, Glasubergangstemperatur 195 °C 

[4] Polystyrolcopolymeres 2: Poly(styrol-co.maleinsaureimid), Mw = 140.000, Gehalt an Maleinimidgruppen 39 
mol%, Glasubergangstemperatur 195 °C 

[5] Schlagzahmodifier: Maleinsaureanhydrid-funktionalisiertes Styrol-Ethyien/Butadie 

MFR [g/10min] 22 bei 230°C/5kg; Styrol/EB-Verhaltnis 30/70 ' 
[6] Pojyamid im Vergleichsbeispiel 1 : Polyamid 6, Schmelzpunkt 220°C, spezifische Dichte 1 ,1 0 g/cm3 
[7] Polyamid im Vergleichsbeispiel 2: Polyamid 66, Schmelzpunkt 260°C, spezifische Dichte 1 ,12 g/crn^ 

Herstellung des nanoyerstarkten Polyamid 6: 

[0027] In einem Doppelschneckenextrudermit Dosiereinrichtung fur Granulate wird bei Temperatureri groBer 240°C 
granulatformiges Polyamid 6 dosiert. Ober die Pulverwaage wird der Nanofullstoff (organischer Modifier C 1fi n-AI- 
kylgruppe; Kohlenstoffgehalt ca 38%, spezifische Dichte 1 ,8g/cm3; Feuchtigkeit 3,0%; Reinheit 98,5%, mittlerer Par- 
tikeldurchmesser 36^m, Schichtabstand 3,4nm) zudosiert und die Mischung aufgeschmolzen, strangformig extrudiert 
und geschnrtten. Das resultierende Thermoplastgemisch hat die unter [1] angegebenen Eigenschaften. Eine rontge- 
nograf.sche Untersuchung des nanoverstarkten Polyamid 6 zeigt aufgrund der Exfolierung der Schichtsilikate keinen 
Schichtabstandsreflex. 

Herstellung des nanoverstarkten, Polyamid 66: 

[0028] In einem Doppelschneckenextrudermit Dosiereinrichtung fur Granulate wird bei Temperaturen groBer 260°C 
granulatformiges Polyamid 66 dosiert. 

Uber die Pulverwaage wird der Nanofullstoff (organischer Modifier: C 18 n-Alkylgruppe; Kohlenstoffgehalt ca 38% spe- 
zifische Dichte 1,8g/cm3; Feuchtigkeit 3,0%; Reinheit 98,5%, mittlerer Partikeldurchmesser 36^tm, Schichtabstand 
3,4nm)zudosiert und die Mischung aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und geschnitten. Das resultierende Ther- 
moplastgemisch hat die unter [2] angegebenen Eigenschaften. ' 

Eine rontgenografische Untersuchung des nanoverstarkten Polyamid 66 zeigt aufgrund der Exfolierung der Schicht- 
silikate keinen Schichtabstandsreflex. 
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Beispiel 1 : 

[0029] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei Temperaturen groBer 
240°C granulatformiges nanoverstarktes Polyamid 6 (Komponente A+D), Polystyrolcopolymeres (Komponente B) und 
5 Schlagzahmodifier (Komponente C) dosiert, die Mischung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und geschnit- 
ten. Das resultierendeThermoplastgemlsch hat die in derTabelle angegebenen Eigenschaften. 

Beispiel 2: 

io [0030] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei Temperaturen groBer 
260°C granulatformiges nanoverstarktes Polyamid 66 (Komponente A+D), Polystyrolcopolymeres (Komponente B) 
und Schlagzahmodifier (Komponente C) dosiert, die Mischung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und ge- 
schnitten. Das resultierende Theirrioplastgemisch hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

15 Beispiel 3: 

[0031] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei Temperatoren groBer 
260°C granulatformiges nanoverstarktes Polyamid 66 (Komponente A+D), Polystyrolcopolymeres (Komponente B) 
und Schlagzahmodifier (Komponente C) dosiert, die Mischung wird aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und ge- 
20 schnitten. Das resultierende Thermoplastgemisch hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

Vergleichsbeispiel 1 : 

[0032] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fur Granulate werden bei Temperaturen, groBer 
25 240°C granulatformiges Polyamid 6 [6], Polystyrolcopolymeres und Schlagzahmodifier dosiert, die Mischung wird auf- 
geschmolzen, strangformig extrudiert und gescnnitten. Das resultierende Thermoplastgemisch hat die in der, Tabelle 
angegebenen Eigenschaften. 

[003^^ -fur Granulate werdervtyei Temperaturen groBer 

260°C granulatformiges Polyamid 66 [7j, Pblystyrolcopdlymeres und Schlagzahmodifier dosiert, die Mischjung wird 
aufgeschmolzen, strangformig extrudiert und gescnnitten. Das resultierende Thermoplastgemisch hat die in derTabelle 
angegebenen Eigenschaften. 

35 [0034] Mechanische Eigenschaften der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen im Vergieich zum Stand derTech- 
nik 
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Paten tansp ruche 

1. Silikatverstarkte, hochtemperaturbestandige, thermoplastische Zusammensetzung, umfassend 

5 (A) ein thermoplastisches Polyamid 

(B) ein Poly(styrol-co-maleinsaureimid)-Copolymeres 

(C) einen Schlagzahmodifier 

(D) ein Schichtsilikat 

10 wobei ein Teil der Aminoendgruppen des Polyamids der Komponente (A) in einem ersten Schritt mit dem modifi- 

zierten Schichtsilikat der Komponenten (D) umgesetzt wird, bevor in einem zweiten Schritt dann die Komponenten 
(B) und (C) zugesetzt werden. 

2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 , wobei die Komponente (A) ausgewahlt ist aus der Gruppe Polyamid 66, 
15 Polyamid 46, Polyamid MXD6 Oder aus einer Mischung dieser Polyamide. 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 , wobei die Komponente (B) ein Poly (sty rol-co-ma lei nsaureimid)-Copo ly- 
meres mit einem Rest unreagierter Maleinsaureanhydridgruppen Ist und ein gewichtsmittleres Molekulargewicht 
zwischen 80.000 und 200.000 aufweist. Der Gehalt an unreagierten Maleinsaureanhydridgruppen beim Poly(sty- 

20 rol-co-maleinsaureimid)-Copolymeren betragt zwischen 0,1 und 10 mol% und der Gehalt an Maleinimidgruppen 

zwischen 0,1 und 50 mol%, die Glasubergangstemperatur liegt zwischen 150 und 195° C. 

4. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 , wobei die komponente (C) ausgewahlt ist aus der Gruppe Mischpolyme- 
risate des Butadiens und/oder Isoprens mit Styrol und anderen Comonomeren, hydrierte Produkte und/oder sol- 

25 che : die durch Pfropfen mit Maleinsaureanhydrid, Ithaconsaureanhydrid, (Meth)acrylsaure und deren Ester ent- 

standen sind, oder unpolare oder polare Olefinhomo- und Copolymere, die durch Pfropfen mit Maleinsaureanhy- 
drid, Ithaconsaureanhydrid, (Meth)acrylsau re oder deren Ester entstan den sind. 

5. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 , wobei Komponente (D) aus einem Oder mehreren 2- und 3-Schichtsilikaten 
30 bestehen, dieentsprechendihrer ionischen Schichtladung durch lonenaustausch mit Ammoniumkomponente oder 

Carboxylatkomponente organophll mbdifiziert sind. 

6. Zusammensetzung nach den Anspruchen 1 und 5, wobei die organischen Schichtsilikate Phyllosilikate sind, aus- 
gewahlt aus Montmorillonit und/oder Hektorit und/oder Bentonit und/oder Glimmer und/oder Fluor enthaltende 

35 synthetische Talkumtypen oder ein anionenaustauschfahiges Hydrotalcit. 

7. Zusammensetzung gemaB Anspruch 5, wobei die Ammoniumkomponente ein protoniertes primares, sekundares 
oder tertiares Amin, eine protonierte basische Heteroatomverbindung oder eine quarternare Ammoniumverbin- 
dung ist, die als Substituenten uber mindestens eine Alkyl- oder funktionalisierte Alkylgruppe mit mehr als sechs 

40 Methylgruppen verfugt. 

8. Zusammensetzung gemaB Anspruch 5, wobei die Carboxylatkomponente ein primares, Carboxylat ist, das als 
Substituent uber eine Alkyl- oder funktionalisierte Alkylgruppe mit mehr als sechs Methylgruppen verfugt, 

45 9. Zusammensetzung gemaB einer der Anspruche 1-8, zusatzlich umfassend die Zugabe von bis zu 200 Gewlchts- 
antellen, bezogen auf die Komponenten (A), in Form von bis zu 5 Gewichtsanteilen Gleitr oder Verarbeltungshllfs- 
mittel, bis zu 5 Gewichtsanteilen Pigmente, bis zu 2 Gewichtsanteilen Nukleierungsmittel, bis zu 1 Gewichtsanteil 
Stabilisatoren, bis zu 2 Gewichtsanteilen Treibmittel, bis zu 2 Gewichtsanteilen Antistatika, bis zu 100 Gewichts- 
anteilen Prozessole, bis zu 1 00 Gewichtsanteilen Fullstoffe und/oder Flammschutzmittel, bis zu 1 00 Gewichtsteilen 

50 Glasfasem. 

10. Verwendung der silikatverstarkte n thermoplastischen Zusammensetzung gemaB einer der Anspruche 1 bis 9 be- 
vorzugt zur Herstellung von Formteilen oder Halbzeugen. 

55 11. Verfahren zur Herstellung einer silikatverstarkten thermoplastischen Zusammensetzung gemaB einer dervorher- 
gehenden Anspruche, wobei in einem ersten Compoundierschritt ein Teil der Aminoendgruppen des Polyamids 
der Komponente (A) mit dem modifiziertem Schichtsilikat der Komponente (D) umgesetzt wird, bevor in einem 
zweiten Schritt dann Komponenten (B) und (C) zugesetzt werden. 
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